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Estruturas do sistema de restauracao de emergéncia

alha na trre de 400kV dvido a u

Estruturas de transmissao modulares robustas e
confiaveis para emergéncias de linhas de transmissao, manutencao de
linhas e necessidades de construcao

As estruturas do Sistema de Restauragao de Emergéncia (ERS) da série 600H da

Lindsey séo projetadas para maxima flexibilidade de projeto e velocidade de instalagéo,

evitando as torres de transmissao danificadas, executando a manutencao da linha e

movendo ou suportando a linha durante projetos de construgdo. Os principais recursos

incluem:

e Quase duas vezes a capacidade de carga de flambagem em comparagdo com
estruturas de perfil mais estreitas.

e Todos os componentes pesam menos de 100 kg, simplificando o transporte
manualmente para distantes ou de dificil acesso.

® Recursos de seguranca do pessoal, incluindo superficies planas de
escalada, compatibilidade com todos os sistemas de protecao contra quedas
disponivel comercialmente e acesso para quatro pessoas em um Unico nivel.

e A construcdo em aluminio soldado elimina a preocupacgdo com a corrosao, indepen-
dentemente do ambiente ou uso repetido.

e Compativel com os métodos de instalagdo manual, guindaste e helicéptero.

e Armazene e transporte em contéineres padrao de 20 pés.

A necessidade e estruturas ERS

=

Torre de 500KV derrubada por dinamite. Falha no monopolo de aco de 115kV

furacao resultante de deslizamento de lama Lindsey ERS (extrema esquerda) usado resultante de ventos fortes e detritos.

para desvio.

Estrutura de derivacao: usada
durante a manutencéo da torre.

EMERGENCIAS: Sejam causadas por atos excepcionais da natureza ou por atos
incontrolaveis da humanidade, as linhas de transmissao sao vulneraveis a falhas
mecanicas. A perda de transmissao resultante é cara. Além do custo de reparo ou
substituicao de torres danificadas, os custos monetarios também podem incluir o
fornecimento de energia a partir de menos recursos econémicos. Além disso, os custos
politicos de uma falta de energia prolongada podem ser incalculaveis. As estruturas do
ERS permitem uma rapida reenergizagao de uma linha enquanto torres e bases
danificadas sao reparadas ou substituidas.

CONSTRUCAO: A manutencao normal da linha e outros projetos de construcao
geralmente envolvem a realocacao de vaos da linha, ignorando torres ou subesta¢oes
existentes ou construindo jumpers temporarios. As estruturas do ERS podem tornar
esses projetos mais eficientes, reduzindo o tempo necessario para essas realocagdes
de linha. Sendo reutilizaveis, as estruturas do ERS podem reduzir o custo dos polos e
estruturas de uso unico.
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A heranca ERS da Lindsey Série 600H

As estruturas ERS da Lindsey sé&o as principais opgdes de servigos publicos ha décadas
para fornecer restauragéo nao programada da torre de transmisséo e construgao
programada a qualquer voltagem em qualquer terreno.

Embora tenha sido projetada para uso temporario, a robustez de seu design € a razao
pela qual muitas concessionérias deixaram as torres Lindsey ERS em servigo continuo
por mais de duas décadas e contando.

Os principais indicadores de desempenho para as estruturas do ERS, como em qualquer
torre com cara, séo a resisténcia a flambagem e a forga dos pontos de fixagéo da torre.
Como resultado, todas as séries Lindsey ERS tém:

e Capacidade de flambagem superior para melhor desempenho de estruturas altas sob
altas cargas.

e Pelo menos duas vezes a relagéo forga / peso de outras torres.

e |solador trés vezes mais forte e pontos de fixagéo do fio condutor para seguranca
maxima de outras torres.

Série ERS

Projeto e teste em conformidade com IEEE
Std. 1070 e IEC-60652

e e e

Largura da coluna (mm)

Forca relativa de flambagem

Aceita todos os sistemas de protecdo contra
quedas disponiveis no mercado

Nudmero maximo de trabalhadores em
um nivel

As sec¢des da coluna sdo embaladas em nao sim sim
contéineres de 20’




Estruturas do ERS em acao

Emergéncias

Falha na fundacao
de uma torre de
circuito duplo:

Uma estrutura trifasica de ERS
horizontal-vee foi erigida e
suporta um circuito. Um
segundo ERS foi instalado no
outro lado da torre para apoiar
o outro circuito.

Esse tipo de desvio duplo
permite que ambos os circuitos
sejam restaurados, permitindo
que a torre permanente seja
reconstruida enquanto ambos
0s circuitos séo energizados.
Uma vez que a fundagéo e a
torre de reposigao estejam no
lugar, os circuitos podem ser
facilmente movidos de volta
para a torre permanente, um
de cada vez, mantendo um
circuito energizado.

Colapso da torre
devido a sabotagem:

Uma estrutura de corrente
trifasica € construida
abrangendo os restos da torre
destruida. Isso permite o
desvio minimo da faixa de
passagem existente. Isso
também oferece espaco para
reconstruir uma nova torre no
local.

Essa estrutura foi construida e
a linha voltou a funcionar em
apenas 8 horas apoés a
chegada do material ao local.
Onde o projeto padrao da
torre transporta as trés fases
em um arranjo horizontal, a
estrutura da corrente simplifica
a elevacao dos condutores de
fase.




Estruturas do ERS em acao

Construcao

Substituicao da
torre:

Uma estrutura Lindsey ERS é
vista em segundo plano, sendo
preparada para descarregar os
condutores de um circuito de
uma torre de transmisséo. Em
primeiro plano, esta a base de
uma nova torre maior que
substituira a torre trifasica de
duplo circuito a esquerda.

As estruturas Lindsey ERS sao
amplamente utilizadas durante
projetos de construgao de
linhas e subestagdes. A
capacidade de realocar rapida
e temporariamente condutores
e segmentos de linha fornece
grande flexibilidade durante o
trabalho do projeto. As
estruturas ERS da Lindsey
permitem a adaptagao a
praticamente qualquer
situagao e séo amplamente
utilizadas por empresas de
servigos publicos e
prestadores de servigos.

Recondutor:

Uma série de estruturas de
restauragao pode ser vista
adjacente a linha de trans-
missao. Os condutores de fase
de um circuito da torre de
circuito duplo foram movidos
para as estruturas do ERS. A
linha foi entao reenergizada,
permitindo que novos condu-
tores fossem amarrados nas
torres permanentes. Aqui, a
recondugao é concluida e as
estruturas do ERS serdo
movidas para o outro lado das
torres para a recondugao do
segundo circuito.




Elementos de um sistema eficaz de
restauracao de emergéncia

Um sistema ERS eficaz consiste em trés elementos principais:

® Estruturas modulares

® Ferramentas de andlise e planejamento avancado

e Treinamento de campo

Estruturas modulares

Dois dos requisitos mais dificeis para a restauracao de uma linha de
transmissao danificada sao a construgao de uma nova fundagao e a
substituicao do aco da torre danificado. O ago da torre é
frequentemente abastecido; no entanto, prever os requisitos para todas
as falhas possiveis e estocar todo o material necessario é dificil
antieconémico. Da mesma forma, os projetos de constru¢cao podem
exigir uma ampla gama de configuracdes de torre que séo dificeis de

prever.

As estruturas da série Lindsey-600H sao uma solucao
mais eficaz e econémica. Eles fornecem um sistema
de componentes modulares que podem ser organiza-
dos em configuragdes praticamente ilimitadas para
atender as necessidades de restauragéo e
construcao. Os principais recursos incluem:

e Construcao leve em aluminio soldado para facilitar o
transporte, instalacao rapida, armazenamento a
longo prazo e durabilidade.

e Nao ha requisitos especiais de fundacao.

o Utilizavel em qualquer nivel de tensao, CA ou CC.

e Adequado para suspensao, angulo ou tensao.

Ferramentas de analise e
planeiamento avancado

EYNesEY

Uma estructura pré-designada para 400kV (Chainette)
permite que as equipes de campo construam uma
estrutura rapida sem esperar por engenharia
adicional.
Todos os sistemas ERS da Lindsey incluem o
software ProSpot, um pacote de design e andlise de
ERS que pode ser usado para planejar o design e o
posicionamento das estruturas do Lindsey ERS. Ele
foi projetado para facilitar o uso, requer entrada
minima e saida clara para o pessoal de campo.
A equipe de engenharia do proprietario do ativo deve
pré-projetar as estruturas de restauragao que
provavelmente devem ser usadas e ser treinadas
para analisar rapidamente qualquer situagao de
emergéncia especial que ocorra.

Treinamento de campo

O uso eficiente das estruturas do ERS requer pessoal
de campo adequadamente treinado e experiente. A
Lindsey oferece servigos de treinamento na
montagem e montagem das estruturas da série 600H.
O treinamento abrange varias técnicas de montagem
usando uma variedade de equipamentos.

Lindsey trabalha em estreita colaboragao com o
proprietario do ativo, aproveitando mais de trés
décadas de experiéncia em restauracao de
emergéncia, para desenvolver técnicas adequadas a
situagao Unica de cada concessionaria.



Componentes estruturais do sistema ERS

Secoes da coluna

Todas as se¢oes da coluna sao
fabricadas em liga de aluminio estrutural
leve e de alta resisténcia. A construcao
toda soldada garante facil manuseio e
elimina a perda de pecas pequenas
aparafusadas.

As segdes das colunas estao disponiveis
nas secgodes de 2,90m e 1,45m, pesando
95kg e 59kg, respectivamente. Quatro O numero da peca 7262 tem 2,9.m de comprimento e
parafusos galvanizados M24x3x210 de pesa 95 kg.

alta resisténcia prendem cada secéo de
coluna a seguinte.

As colunas s&o faceis de subir e
permitem que até quatro jogadores de
linha estejam em uma elevacdo. Cada
secao da coluna € inspecionada para
garantir retidao e confiabilidade.

Fundacgoes e juntas de
cardan

A Fundacao (numero de peca 7254
pesando 60 kg) é feita de chapa de
aluminio de 1,2 m por 1,2 m e foi
projetada para ser colocada diretamente
no chao para fornecer suporte ao
rolamento. O design da Fundacao
Lindsey permite varios pontos de fixagao
de cordame usados para a montagem
das colunas ou para a elevacao dos
condutores.

O cardan ou junta articulada (nUmero de
pecga 7224) atua como uma junta
universal, eliminando a carga de tor¢éo
da estrutura final e permitindo que a
coluna montada seja girada do plano
horizontal para a posicao vertical de
qualquer posi¢ao.

Placas de fixagdo
As chapas de alta resisténcia sao
fabricadas a partir de chapa de aluminio

estrutural e transferem diretamente as 2 S e
cargas do isolador atraves da estruturae O numero da peca 7288 Placa de identificagdo de 4 O cardan ou junta
para as cargas de arame. Cada orificio vias de 45 graus, (mostrada acima), pode ser articulada (ndmero da

P . localizado na parte superior das colunas ou
de fixag&o & projetado para suportar uma  cojocado entre as secées da coluna.

carga de 134kN. As placas de fixacao

peca 7224, pesando
77 kg) mostrada

sao fixadas nos quatro (4) orificios entre
ou na parte superior de cada secao da
coluna usando parafusos galvanizados
M24x3x10 de alta resisténcia.

Suportes pés-isolador e
correias de cabide

O suporte do pos-isolador (nUmero da peca

7267, pesando 10 kg) foi projetado para
prender nas juntas entre as secdes da

coluna. O design do suporte do pds-isolador

fornece um ponto de articulagao universal
para o poés-isolador, eliminando momentos
de flexao no pds-isolador e aumentando

assim a resisténcia a flambagem do isolador.

HETRTIR e

instalada na parte
superior da fundagédo
(nimero da peca
7254).

Correias de cabide (nimero
da peca 7267, pesando 35
kg) - (mostrado a esquerda
e acima do atacante
superior). Eles mantém o
isolador de suspensao em
um conjunto de v horizontal
e fornecem um momento
de restauracao para o
conjunto sob cargas
longitudinais.



Acessorios da série 600H ERS
Isoladores e ferragens

Um ndmero minimo de
tipos diferentes de
hardware deve ser
fornecido para
minimizar a confusao
durante emergéncias.
Por exemplo, apenas
um tamanho de
manilha de ancoragem
¢é fornecido. Todo o
hardware tera classifi-
cagoes de carga finais
para suportar o
carregamento maximo
da estrutura. Todos os
materiais ferrosos séo
galvanizados. Testes
mecanicos de rotina
de tragao devem ser
aplicados a todos os
itens de hardware de
acordo com a norma
|IEEE 135.61-1997.

Isoladores ndo ceramicos leves séo
fornecidos com estruturas ERS Lindsey.
Esses isoladores estao em conformi-
dade com todos os testes elétricos e
mecanicos aplicaveis, conforme exigido

A Lindsey garante a montagem e o ajuste P&0s padroes ANSI e IEC. Isoladores

de todas as montagens de hardware. que atendem a requisitos especiais
especificos da concessionaria também

estao disponiveis.

Ancoras

Instalacéo e travamento final da &ncora de travamento automatico com densidade normal do solo instalada hidraulicamente.
Kit de instalacdo da ancora mostrado a direita.

A ancoragem € um elemento critico de Para condi¢cdes normais do solo, as ancoras do tipo travamento automatico
qualquer sistema de restauragao de instaladas hidraulicamente podem ser instaladas em 15 a 20 minutos. A vantagem
emergéncia Lindsey. Dependendo das desses tipos de ancoras, além de sua velocidade de instalacdo em solos normais, é
condicoes predominantes do solo, é que eles sdo testados durante a instalacéo. Os kits de instalagao das ancoras sao
possivel fornecer varios arranjos de fornecidos com esses tipos de ancoras.

ancoragem diferentes. Em geral, Lindsey
nao recomenda ancoras temporarias para
construgao, mas apenas o uso de ancoras
permanentes durante a construcao das
estruturas.

As ancoras de placa cruzada sdo um método de ancoragem muito comum e
universal, exigindo o minimo de equipamentos de instalagao. Em solos normais,
cada ancora de placa cruzada precisara de aproximadamente 4 horas para instalar
manualmente.

Ancoras de rocha e sistemas de ancoragem de peso morto também podem ser
Ferramenta de instalagdo manual da fornecidos para atender a requisitos especificos.
ancora helicoidal Ancora em placa

Para condicées normais ou de baixa densidade do solo, ou
seja, pantano ou turfa, podem ser fornecidas ancoras de
parafuso de hélice tripla de alta resisténcia.




Acessorios da série 600H ERS

Ferramentas de construcao
Todas as ferramentas de construcao e
ferramentas manuais necessarias
podem ser fornecidas para montagem,
montagem e elevacao dos condutores
de uma estrutura completa de restau-
ragao de emergéncia.

e 7271 Gin Pole (opcional) foi projetado
para oferecer suporte a instalagcao
manual do ERS. Feito de liga de
aluminio, o bastao de gim é apoiado
em um canto de uma secao da coluna
e permite o levantamento das segdes
da coluna para o topo da estrutura.

- Todos os blocos necessarios e cordas
de cordame estao incluidos.

- O braco de turco de podlo de gim
mantém as cargas afastadas da
estrutura enquanto é levantado por
mao de obra, ou um cabrestante com
unidade de energia hidraulica.

e O cabrestante hidraulico 7004 (opcional)
€ um guincho de cabrestante hidraulico
de 1 tonelada com pedais. O cabrestante
€ capaz de ser alimentado pela mesma
unidade hidraulica usada para instalar
ancoras.

e As bragadeiras de rolo duplo 7060 | \
(opcional) combinam a fungéo de um rolo O Lindsey 7271 Gin Pole. As bracadeiras de rolo duplo 7060
de corda dupla e uma bragadeira de simplificam o encordoamento
condutor, simplificando a instalagcao do
condutor.

A lanca de montagem 7280 pode inclinar uma
coluna inteira @ mao ou guincho. A metade

EN

\\\\’n O cabrestante Lindsey 7004 (2 inferior da lanca também pode ser usada para
=N mostrado) e a fonte de alimentacdo  elevar cargas pesadas ao topo de uma coluna
APERTO AUTOMATICO hidraulica. do ERS.

NO FIO PESSOAL PERMANENTE

CABO DE TIRFUR PARA

SECCAO DE COLUNA —
~ =
\ \ CADEIA DE 3 TONELADAS
/ g ~§I PLACA DE JOGO DE
CABO DE TIRFUR PARA \ N \ CONSTRUGCAO
SECCAO DE COLUNA % ___—— ANCORA PERMANENTE
Figura arte de uma talha de aperto Trifor R\ 5. ‘,
e uma talha de corrente reversivel de trés s \ O S 2 RGO
toneladas conectada a um garfo de \‘9,
construgdo da ancora, que é anexado a 3 Vo u

um olhal de tracéo e a uma ancora.




WeneooMneses |

Série 600H

|

Armazenamento e Transporte

Armazenamento

Os sistemas ERS destinam-se a rapida implantagéo em tempos de

emergéncia. Os sistemas ERS da série 600H da Lindsey s&o enviados

em contéineres de armazenamento de carga oceénicos padréo de 6

metros, garantindo que todos os componentes do sistema ERS sejam

mantidos juntos e prontamente transportaveis para o local.

e Os contéineres padrao contém componentes da torre ERS, isoladores e
ferragens associados, ancoras e cabos.

e Recipientes de ferramentas especialmente equipados séo fornecidos
quando ferramentas de construgcao opcionais sao solicitadas.

e Projetos de contéineres personalizados para atender a requisitos especiais
estao disponiveis.

Os componentes estruturais do sistema ERS também podem ser armazena-

dos ao ar livre, pois sao fabricados com liga de aluminio 6061-T6 resistente a

corrosao e de alta resisténcia. Diferentemente das estruturas galvanizadas, elas

podem ser armazenadas no exterior indefinidamente, mesmo em ambientes

marinhos.

Transporte de Campo

Os médulos leves que compdem as estruturas do sistema Lindsey ERS oferecem
grande flexibilidade na movimentagéo do sistema para o local de trabalho. Os
contéineres podem ser movidos por caminhdo. O material nao embalado pode ser
movido por caminhdes pequenos, todos os veiculos, ou manualmente.
Componentes individuais e colunas de estrutura parcialmente ou totalmente
montadas podem ser transportadas por helicoptero.

Os contéineres podem ser transportados perto do local da obra e descarregados. A
partir dai, as estruturas do ERS podem ser levadas para o local da construgcédo
manualmente, em caminhao pequeno ou helicéptero.
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Série 600H

Helicoptero:

O peso leve do ERS da
série 600H o torna ideal
para a construcao de
helicépteros. Os
helicépteros podem ajudar
a colunas direitas construi-
das no solo ou trans-
porta-las para o local.

Métodos de construcao e seguranca

Métodos de construcao

As estruturas do sistema Lindsey ERS s&o compativeis com uma ampla
variedade de métodos de construcao, incluindo:

e Mao de obra que utiliza apenas um polo de gim
e Linha de guincho e langa de montagem

e Guindastes pequenos ou grandes
e Helicoptero

Essa flexibilidade permite a rapida montagem da
estrutura em qualquer terreno ou ambiente.

Segurancga

Os recursos de seguranca aprimorados do Lindsey ERS série 600H
tornam todas as atividades de escalada em torre seguras, seguras e
confortaveis para o pessoal de campo.

e A compatibilidade total com todos os sistemas de protegao contra
quedas disponiveis no mercado garante que o pessoal esteja usando
equipamentos e métodos com os quais esta familiarizado.

e As superficies planas de escalada de todos os lados proporcionam
uma base confortavel, sem fadiga e segura. Isso elimina a
necessidade de executar etapas destacaveis.

e O projeto da torre com largura de homem permite que até quatro Foto tirada durante uma
trabalhadores permanecam confortavelmente no mesmo nivel. sesséo de treinamento,
Ao contrério dos projetos de torre estreitos, nos quais um trabalhador mostrando como quatro
deve subir nos cantos da torre, isso permite que varios trabalhadores homens da linha podem
se ajudem. trabalhar no mesmo nivel da
estrutura do Lindsey ERS.

7
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Acima, a linha do guincho e a langca de montagem: as colunas do
ERS podem ser inclinadas para cima com uma linha de guincho e a
lanca de montagem opcional.

Esquerda, mdo de obra e pdlo de gim: estrutura de tensdo de
230KV construida apenas pela mé&o de obra no Himalaia. A
estrutura do ERS mediu 710m em relagdo a estrutura circulada em
vermelho.

Guindastes: Os guindastes
permitem a montagem no solo
e a instalacao rapida do ERS.
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Treinamento e Suporte Técnico

Treinamento
Sessdes de treinamento para funcionarios nao familiarizados com um sistema ERS sao
cruciais. A Lindsey oferece servigos de treinamento no local e fora do local para cursos
abrangentes de treinamento e atualizagao. Todo o treinamento é realizado por engen-
heiros de aplicacéo experientes.

Treinamento em sala de aula

O treinamento em sala de aula pode ser no local ou fora dele. E personalizado para
atender aos requisitos da sua organizag¢ao e pode incluir:

e Fundamentos do sistema de restau-
racdo de emergéncia

¢ Andlise de cenario de restauragao
Treinamento em software ProSpot®
ERS Design para equipe de engenharia

Treinamento de campo

O treinamento de campo geralmente

¢é realizado no site do proprietario do

ERS, embora também possa ser

realizado em um local de terceiros. O

uso dos equipamentos dos propri-

etarios de ativos garante que os
homens da linha possam se concen-
trar no sistema ERS, ndo nos novos
equipamentos. O treinamento de
campo pode incluir:

® Construgao real do campo de uma
variedade de estruturas do ERS.

e Treinamento e pratica usando varias
técnicas de construcao, incluindo
técnicas de guindaste e helicoptero,
se desejado.

Servicos de Suporte
Técnico

Além do treinamento, a Lindsey oferece uma variedade de servicos de suporte técnico, incluindo:
Suporte para pedidos: A Lindsey pode ajudar seu pessoal de operagdes e engenharia a
determinar o sistema ERS mais eficiente e econdmico para atender as necessidades exclusivas
de seu sistema ou aplicativo. Um formulario detalhando as informagdes necessarias para preparar
uma cotagao orcamentaria esta disponivel em: www.lindsey-usa.com/ers-form

Revisdo de inventario: Se um ERS esta armazenado ha dez anos ou foi usado na semana
passada, uma revisao periddica do inventario é uma pratica recomendada. Pode ser necessario
reabastecer consumiveis como ancoras, substituir itens desgastados, como garras, ou substituir
itens que possam ter sido danificados involuntariamente ou desaparecidos. Lindsey pode enviar
um engenheiro de ERS para ajudar a executar um inventario adequado.

Suporte ao cenario de restauragao: Os engenheiros da Lindsey podem ajudar na analise de
varias situacdes de falha da torre de transmissdo e no desenvolvimento
de cenarios de restauragao apropriados.




Software de analise estrutural ProSpot®

Uma emergéncia ndo € hora de lutar com software complexo. O software de design
ProSpot ERS ¢ especificamente para sistemas ERS e permite a rapida configuragéo e
design de torres ERS em campo ou no escritério. O ProSpot trabalha com todas as séries

de estruturas Lindsey ERS.

As vantagens do ProSpot incluem:

e FAIL SAFE output - Exclusivo da Lindsey: se
0s parametros de projeto selecionados nao
resultarem em uma estrutura estavel, nenhum
resultado sera gerado. Nao ha necessidade
de interpretagéo de paginas de dados.
Somente com o ProSpot vocé sabe que, se o
vir, podera construi-lo.

e Selecao rapida de tipos de torre; sem
configuracdo complexa. Projete qualquer
torre, originalmente prevista ou ndo no
momento da compra do sistema ERS original.

e Requisitos limitados de dados de entrada
para um design rapido.

e Saida de uma péagina contendo vistas de
planta e elevagao e todos os parametros
criticos de carregamento.

e Sem taxa de licenciamento anual, eliminando
os custos continuos de software.

e Pode ser copiado livremente dentro da sua
organizacgao, eliminando a necessidade de
comprar software caro para usuarios casuais.

Structure Type
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Etapa 2: selecione 0s dados armazenados
anteriormente ou insira novos dados.

Wit Yot B = 1134 m
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Etapa 3: calcule os resultados. A figura acima
mostra uma pagina impressa dos resultados.
Uma visualizagdo de plano e elevacédo é mostrada
junto com os dados de entrada. A saida mostra
as cargas do isolador e as cargas de ancora
necessarias. Se a estrutura ndo, suportar as
cargas necessarias, NO OUTPUT sera

impresso.. Este é um recurso disponivel apenas
com o Programa Lindsey ProSpot.
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Etapa 4: Cargas de construcao

O ProSpot também analisa rapidamente uma
variedade de cargas de construgdo, conforme
mostrado na impressé&o.



Exemplos de Estruturas
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Tens3ao total: Essas estruturas de tenséo total foram Angulo de funcionamento: Torres monofésicas de 400kV em
construidas para apoiar a linha enquanto uma torre angulo de marcha.
permanente estava sendo substituida.

Delta: Parte do desvio em torno de > estr Quatro colunas: ERS de 400kV
torres desabou em 220kV. usadas durante a substituicdo da torre. construido em um dia para suportar uma

linha de uma usina nuclear.
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Exemplos de Estruturas

2

Tenséo (beco sem saida): Ponto ~ Angulo de funcionamento: Condutor Espinha de peixe: Estrutura de

final de tens&o total do pacote de de pacote duplo de 400KV construido em  suspenséo de espinha de peixe de

4 condutores de 400kV. pantano. 400KV suportando 1200 metros de
extens&o.

Chainette: Estrutura trifasica de suspenséo de 150KV, construida para suportar a linha enquanto a torre de substituicdo foi
construida embaixo.
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Mais solucoes para aprimorar as _
operacoes do sistema de transmissao

SMARTLINE-TCF
Sistema de previsao
de capacidade de
transmissao

O SMARTLINE-TCF informa a
capacidade real de manuseio de
energia de uma linha de trans-
missao com base nas condigoes
climaticas de forcast.

Numerosos estudos mostram que a
maioria das linhas de transmissao pode
transportar de 10 a 25% mais energia
ou mais de 95% das vezes. O
conhecimento prévio dessa capacidade
fornece maior flexibilidade na operagao
da rede. O SMARTLINE-TCF € um
sistema de previs&o de capacidade de
linha de alta preciséo para uso dos
operadores do EMS. As previsbes de
capacidade estao disponiveis em
qualquer incremento de 1 a 48 horas,
com 98% ou mais de fatores de
confianga. As classificagoes sao
adequadas para uso pelas operagoes e
pessoal de despacho econémico.

Lindsey Manufacturing Co.
760 N. Georgia Avenue
Azusa, CA 91702 USA
Tel. 1-626-969-3471

SMARTLINE-TAMPER
Sistema de
Monitoramento de
Seguranca em Torres

O SMARTLINE-TAMPER fornece
aviso prévio de roubo de ago da
torre e tenta comprometer a
integridade da torre.

O roubo de membros de aco
enfraquece as torres de transmissao,
tornando-o0s suscetiveis ao colapso
sob condicdes ambientais normais.
Os resultados sao falta de energia e
consertos demorados e caros. O
monitor de seguranca TLSM detecta
a presenga humana na base da torre
enquanto identifica os padrdes de
vibragéo associados a violagao da
torre. Adequado para uso na maioria
das estruturas, o0 monitor de
seguranca TLSM é uma solugéo
eficaz, de facil instalacéo e
monitoramento de intrusdo de torre
de transmissao auto-alimentada para
tensdes de sistema de até 765kV.

©2019 Lindsey Manufacturing Co. Lindsey, SMARTLINE-TCF, SMARTLINE-TAMPER,
TLM, and TOUCHING HIGH VOLTAGE EVERYDAY are trademarks or registered

trademarks of Lindsey Manufacturing Co.

Publication 07B-001P 600H ERS e Septembro 2019

Monitor de condutor
TLM™

Dispositivo de medicao de folga
do condutor em tempo real para
classificagdes de instalagoes,
conformidade e aplicagdes de
classificagdo dinamica de linha.

O Lindsey TLM Conductor Monitor
fornece uma imagem completa do
comportamento do condutor,
incluindo a folga real do condutor
até o solo, temperatura do condu-
tor, corrente da linha e vibragéo. Ao
contrario de outros monitores de
linha de transmiss&o que usam
medicdes auxiliares para inferir
quedas, nao folgas, o monitor TLM
fornece medicdes precisas,
acionaveis e de distancia da folga
ao solo. O monitor TLM pode ser
usado em tensdes do sistema de
até 765kV.

ANINLISE ¥

Touching High Voltage Every Day™

www.lindsey-usa.com



